ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN

Una ecuacion diferencial de la forma

d
@ () 7+ @ (D) = F()

Donde a; y ag son funciones solo de x, o constantes con a; # 0 en caso de valores iniciales dados, es una ecuacion
diferencial lineal y se puede expresar en la forma

% + P(x)y = Q(x), Forma estdndar

SOLUCION DE UNA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN
Resolver la siguiente ecuacion:

d
xd—z:2x2+x+y

1. Expresar la ecuacidon en la forma estandar para reconocer P(x) y Q(x):
dy

—+P()y = Q)

Se divide la ecuacién inicial en x para obtener

Z—Z =2x+1+ 4
g - l =2x+1
2. Determinar el factor integrante:
U= el P()dx
Jhax _ % ine _ gt _ et _ 1
X

3. Multiplicar la ecuacién por el factor integrante determinado:

1dy 1 P 1

xdx x27 7 X
4. Verificar que el lado izquierdo de esta igualdad corresponda a la derivada del producto pu(x)y:
d [1 ] 1 +(—x2)y = 1 1
dx 71 = %7 XY=y T Y
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5. Sustituir el lado izquierdo de la igualdad por su equivalente:
d [1 ] a4 1
dx xy B x

6. Integrar laigualdad y despejar y para obtener la solucion general:

y 1
= (2+—)dx=2x+lnx+c
X x
y 1
= (2+—)dx=2x+lnx+c
X x

y = 2x? +xlnx + xc

EJERCICIOS

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales lineales

ay _ 2 N
dx—x+2x 2y
A g — 6,
x> 4y = x°e
dy _ 2
xdx—x+2y
y+y=e

dy _
=T 2xy = x

2 dy —
(x +9)dx+xy—0
y' + 3x%y = x?
x%y'+ xy=1

N O Uk wWwN R

Yy +2xy—x3=0
10.y' =2y +x*+ 5

11. xdx = (xsenx — y)dx
12. xdx = (x3 — x — 4y)dy

JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO
jvcontrerasj.com



